Le pouvoir d'un avenir
éenergetique plus propre

et d'un environnement

plus sUr est entre nos mains

Solutions de cablage pour le secteur nucléaire

Prysmian




RELIER LE MONDE

D'AUJOURD HUI
ET DE DEMAIN

Le Groupe Prysmian est leader
mondial dans lindustrie des cables
et des systemes pour l'énergie et
les télécommunications.

Fort de 140 ans d'expérience, le
Groupe est un acteur majeur

sur les marchés de haute
technologie et offre la plus large
gamme de produits, services,
technologies et de savoir-faire.
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140

ANS
D'EXPERIENCE

25

CENTRES
DE R&D DANS
LE MONDE




Nous sommes spécialisés dans les

cables sous-marins et souterrains, et les
systemes pour le transport d'électricité et
de distribution, les cables spéciaux destinés
aux applications de différentes industries
et les cables de moyenne et basse tension
pour les secteurs de la construction et des
infrastructures.

Dans lindustrie des télécoms, le Groupe est
le plus grand fournisseur mondial de cables
et d'accessoires de pointe pour les systemes
audio/vidéo et de transmission des données,
avec une gamme complete de cables a fibre
optique, cables optiques et en cuivre et de
systemes de connectivité.

Nous nous engageons a respecter
lenvironnement dans nos processus de
production, a protéger l'environnement
mondial et a gérer de maniére responsable
les relations avec les communautés locales
dans lesquelles nous travaillons.

Pour nous, l'innovation consiste a répondre
aux besoins de nos clients et de nos
communautés en comprenant de fagcon
proactive les moteurs de leur activité.

Pour ce faire, notre équipe de plus de

900 professionnels de la Recherche et du
Développement est constamment tournée
vers l'avenir, prédisant et identifiant les
tendances émergentes dans chacune de

nos industries et chacun de nos secteurs.

En agissant sur cette intelligence depuis

25 centres de R&D a travers le monde, nous
restons ainsi proches des besoins spécifiques
marchés de nos clients.



d'une source d'électricité fiable

et prévisible qui soutient le

développement économique en

offrant des « conditions claires »

pouvant étre prévues jusqu'a 60 ans

al'avance. Elle offre également

une « faible volatilité » car la

<« composante matiéres premiéres »
o nergi uite par les

2s faible,
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autres

deux
es
des
ant sdr et
 d'une centrale nucléair mpris les
ables, sont exposés en permanence a ces conditions

“difficiles. -

Les métaux ne sont pas affectés parunetelle =
exposition, mais les composés organiques polymeéres
subissent une oxydation, due a l'action combinée

de l'oxygene, de la haute température et des rayons
gamma. Dans les cables, la détérioration des couches
polymeres ne garantit pas les niveaux élevés et
constants de sécurité et de fiabilité qui sont requis
tout au long du cycle de vie d'un cable, généralement
[SVEL

Afin de relever ce défi technique, le Groupe Prysmian
propose les normes de fiabilité et de sécurité les

plus strictes, développées grace a plus de 50 ans

d'expertise dans la con,cep' eta fabrication de
cables nucléaires aux Etats-Un en Europe, ainsi

~que des centres de R&D spécifiquement dédiés au

développement de cables nucléaires.




polyvalente et de proximité, tout en fournissant des cables fiables
avec une durée de vie en exploitation de 60 ans minimum pour une
sécurité maximale dans des milieux contraignants comme Lle leurs
centrales nucléaires, et ce partout dans le monde.

INNOVATION, EXPI?R;ENCE ET :."expérigncde et
EXPERTISE DES MATERTIAUX Sxpertisedu,Groupe

Prysmian dans
le développement et la mise au point de composés polymeéres
organiques innovants exclusifs pour les environnements
difficiles et liés a la sécurité ne sont que 'un des nombreux
domaines dans lesquels nous excellons. Une expérience
approfondie des effets de l'irradiation aux rayons gamma, du
débit d'irradiation, des températures et pressions combinées
dans les chocs thermodynamiques, des rech i \\
sur la dégradation des polymeres et des com& n
impact sur les cables nucléaires (vieillissement thermique et par

ayonnement) en font également partie. :

1 L1
1




Familles de produits
en un coup d'eeil

Cables de classe de slreté 1E (IEEE)
ou K1/K2 (CST) ou

HF-FRHF NP 001-15 a lintérieur

de l'enceinte de confinement du
réacteur

Cables de classe de slreté 1E pour
I'étanchéité des enceintes de
confinement

Cables de Non-Classe de

shreté 1E (IEEE) ou K3 (CST) ou
cables LS-FRLS NP 001-15 pour
['Tlot turbine et les systémes de
shreté auxiliaires

Cables coaxiaux K2 (CST) pour
la mesure de la température
de la chaine neutronique, de la
réaction et de 'ame

Cables composites K1/K2 (CST)
pour systémes de commande
des grappes

Cables K1/K2 (CST) ou HF-FRHF
NP 001-15 pour ponts polaires

dans U'enceinte de confinement
du réacteur '

Cables pour thermocouple
K1/K2/K3 (CST) ou
HF-FRHF-LS-FRLS NP 001-15

@ @6 ® & 6 6

Cables de Non-Classe de siireté 1E
(IEEE) ou K3 (CST) ou cables
LS-FRLS NP 001-15 BT, controle-
commande, cables coaxiaux,
Ethernet et a fibre optique pour
salle de contrdle et armoires
électriques

®

Cables de Classe/Non-Classe de
sareté 1E(IEEE) ou K1/K2/K3 (CST)
ou cables résistants au feu FRHF
FRLS NP 001-15

©
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Cartographie des prod

MARQUE

DU GROUPE
PRYSMIAN

FAMILLE DE CABLES

MARQUE
DE CABLE

CONCU
POURLES REACTEURS

NUCLEAIRE

APPLICATION

uits

NORME
NUCLEAIRE

GENERAL CABLE

GENERAL CABLE

GENERAL CABLE

GENERAL CABLE

GENERAL CABLE

PRYSMIAN

PRYSMIAN

PRYSMIAN

PRYSMIAN

PRYSMIAN

PRYSMIAN

PRYSMIAN

PRYSMIAN

PRYSMIAN

PRYSMIAN

PRYSMIAN

PRYSMIAN

I

ULTROL 60+

ULTROL 60+

ULTROL 60+

ULTROL 60+

ULTROL 60+

AFUMEX TECNUC

AFUMEX TECNUC

AFUMEX TECNUC

AFUMEX TECNUC

AFUMEX TECNUC

AFUMEX TECNUC

SIENOPYR
(HF-FRHF) -
TECNUC (HF) -
SAFENUC(HF-FRHF)

SIENOPYR
(HF-FRHF)-
TECNUC (HF)-
SAFENUC(HF-FRHF)

SIENOPYR
(HF-FRHF) -
TECNUC (HF) -
SAFENUC(HF-FRHF)

SIENOPYR
(HF-FRHF)-
TECNUC (HF)-
SAFENUC(HF-FRHF)

SIENOPYR
(HF-FRHF) -
TECNUC (HF) -
SAFENUC(HF-FRHF)

SIENOPYR
(HF-FRHF)-
TECNUC (HF)-
SAFENUC(HF-FRHF)
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AP1000- ABWR - APWR
-CANDU-APR1400

AP1000- ABWR - APWR
-CANDU-APR1400

AP1000- ABWR - APWR
-CANDU-APR1400

AP1000- ABWR - APWR
-CANDU-APR1400

AP1000- ABWR - APWR
-CANDU-APR1400

EPR - ATMEA

EPR - ATMEA

EPR - ATMEA

EPR - ATMEA

EPR-ATMEA

EPR - ATMEA

VVER

VVER

VVER

VVER

VVER

VVER

CLASSE 1E TC-ER

CLASSETE /
IMPORTANT POUR
LASORETE

CLASSE1E
IMPORTANT POUR
LA SURETE

CLASSETE /
IMPORTANT POUR
LASORETE

CLASSE1E/
IMPORTANT POUR
LA SURETE

K1LSOH (PK1BB)
K2 LSOH (PK2BB)
K3 LSOH (PK3BB)

K1LSOH (PK1KC)
K2 LSOH (PK2KC)
K3 LSOH (PK3KC)

K1LSOH (PK1HC)
K2 LSOH (PK2HC)
K3 LSOH (PK3HC)

K1LSOH (PK1CG)
K2 LSOH (PK2CG)
K3 LSOH (PK3(G)

K1LSOH (PK1PS)
K2LSOH (PK2PS)
K3 LSOH (PK3PS)

K2 LSOH (PK2XS)

FRHF-HF
(Classe 2-3-4) &
FRLS-LS
(Classe 2-3-4)

FRHF-HF
(Classe 2-3-4) &
FRLS-LS
(Classe 2-3-4)

FRHF-HF
(Classe 2-3-4) &
FRLS-LS
(Classe 2-3-4)

FRHF-HF
(Classe 2-3-4) &
FRLS-LS
(Classe 2-3-4)

FRHF-HF
(Classe 2-3-4) &
FRLS-LS
(Classe 2-3-4)

FRHF-HF
(Classe 2-3-4) &
FRLS-LS
(Classe 2-3-4)

Alimentation BT

Extension pour
thermocouple

Instrumentation

Cable de commande

Moyenne tension

Alimentation BT

Thermocouple

Champ radial MT
simple conducteur &
trois conducteurs

Commande

Instrumentation -
conducteurs couplés
avec écran individuel

etstandard

Coaxial

Alimentation BT

Alimentation BT résis-

tanteaufeu

Alimentation BT

Alimentation BT résis-

tanteaufeu

Alimentation MT (HF)

Commande (HF)

Instrumentation
(HF) &
Instrumentation
résistant au feu
(FRHF)

Compensation (HF)
Compensation
résistant au feu

(FRHF)

IEEE323/IEEE383
(1974/2003)

IEEE323/IEEE383
(1974/2003)

IEEE323/IEEE383
(1974/2003)

IEEE323/IEEE383
(1974/2003)

IEEE323/IEEE383
(1974/2003)

RCCE/CST74C068

RCCE/CST74C068

RCCE/CST74C068

RCCE/CST74C069

RCCE/CST74C068

RCCE/CST74C068

P 00115 NP 001-15

P001-15 NP 001-15

P001-15 NP 00115

P001-15 NP 001-15

P 00115 NP 001-15

P 00115 NP 001-15



MATERIAU

COULEUR

DESCRIPTION TRANSUERSALE | CONDUCTEUR DU TENSION | ISOLATION e | DELAGAINE
CONDUCTEUR DU CABLE
Conducteur 3x 4x+ 8AWG (8,36 mm?)- 5 g Polyoléfine .
gaine double Y/G 750(M(38mmy)  ASTMB8 ClasseB s LU sl réticulée L
Paires/Triades
2-19blindées ALl . Polyoléfine .
L et16 AWG (1,31mm") ASTM B8 Classe B Cuivre 600V FR-XLPE Py Noir
individuellement o e réticulée
Blindage global g
Conducteur simple 6AWG (13,3 mm?) et ’ 5kV-8kV- ] Polyoléfine )
blindé 1000 CM (507 mm?) ASTMB8 Classe B Cuivre KV EPR Ruban cuivre réticulée Noir
. +Nickel- Ecranindividuelen o
Galne e Tmm? NFC 42:324 chrome/ 600V XLPE tressedecuives "ol Vert
-Alliage de nickel écran standard
Conducteur adouble y . 0,3/05kV . Polyoléfine .
gaine 2x & 48x 0,34 mm>10 mm? CEI 60228 Classe 2 Cuivre 06/1kV XLPE Tresse de cuivre réticulée Gris
Conducteur 20.90mm-2225mm Cuivrealargent- ;g g XLPE Ecranentressede  Polyoléfine Blanc
adouble gaine 1x g ! Cuivre étamé 1m0 cuivre étamé réticulée
Conducteur adouble CEI 60228 Ecran cuivre XL-LSOH/ :
gaine Tx-5x Ul s Classe 125 Qe 2L 2t rubané LSOH e
Ruban de cuivre/
R Tresse de cuivre/
Conducteura double Tmme6 mme oy Cuivre 06/1kV XLPE AURubanpET+  XEOH Noir
g conducteur de
drainage
Rubanen
R + Nickel- polymere 1
Conducteura cauble 0,5 mme-1,0mm? TLo0e chrome/ 06/1KV EPR métallisé o Noir
g - Alliage de nickel individuel, tresse
de cuivre standard
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Produits
et marques

AFUMEX TECNUC

La marque historique du Groupe Prysmian s'est développée
dans le centre d'excellence du Groupe pour les cables
nucléaires en France et identifie l'ensemble de la famille
de cables pour les centrales nucléaires. Congue a lorigine
pour le protocole nucléaire RCC-E et installé dans des
centrales nucléaires par AREVA/Framatome/EDF, la marque
AFUMEX TECNUC a étendu son champ d'application aux
réacteurs VVER et au protocole nucléaire P 001-15 NP 001-15
correspondant, conformémentala classe de sdreté

HF classe 3. Les performances thermodynamiques des
produits AFUMEX TECNUC ont été vérifiées et approuvées
respectivement par leslaboratoires d'EDF SEPTEN pour le
protocole nucléaire RCC-E et par le laboratoire d’AREVA/
Framatome pour le protocole nucléaire P 00T-15NP 001-15
Classe de sireté HF classe 3 (60 ans de durée de vie, fuites
importantes 150 °C).

ULTROL 60+

General Cable, marque américaine reconnue, et la
derniere évolution de la famille de cables ULTROL sont
présentes sur le marché nucléaire domestigue depuis
plus de 40 ans. Les cables ULTROL 60+ ont été concus en
conformité avec le protocole nucléaire IEEE 323/383 ver.
1974/2003, conformément a toutes les recommandations
de la Commission de Réglementation de 'Energie
Nucléaire Américaine et au protocole environnemental
de l'installation des réacteurs congus par Westinghouse,
GE-Hitachi, Mitsubishi et KEPCO. Les cables sont approuvés
et certifiés a la fois pour le niveau de sécurité Classe 1E

et Non-Classe 1E, par des organismes de certification
indépendants liés a la norme IEEE.
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SIENOPYR KO / SIENOPYR XA

La marque identifie les produits développés par le centre
d'excellence du Groupe Prysmian situé en Allemagne. Les
cables ont été développés a lorigine en coopération avec
AREVA/Framatome pour le marché nucléaire allemand.

Par la suite, l'application de cette famille de cables a été
étendue au protocole nucléaire VVER P 001-15 NP 001-15
pour la catégorie de sécurité FRHF- HF Classe 2 & 3, suite a
des sessions de tests approfondies dans les laboratoires de
chimie et de radiochimie d’AREVA/Framatome a Erlagen. La
margue SIENOPYR KO comprend des cables résistants au feu
d’'une durée de vie de 60 ans, avec des fuites importantes

a 215 °C. SIENOPRY XA est la version équivalente a
SIENOPYR KO sans les performances de résistance au feu.

SAFENUC

Cette derniére famille de cables offre une solution
technigue viable, fiable et éprouvée pour la sécurité

des environnements nucléaires de type Non-Classe 1E,
Classe K3 et, surtout, HF- FRHF classe 4 et LS FRLS

classe 2-3-4 conformément au protocole nucléaire P 001-
15 NP 001-15 (réacteurs VVER).

Les cables SAFENUC utilisent des composés spéciaux
développés en interne par le Groupe Prysmian et offrent
des possibilités d'approvisionnement en production locale
tout en respectant les exigences strictes de fiabilité et de
performance imposées par les exigences de sécurité de la
zone d'installation concernée.



Prysmlan Linking Prysmian
Group the Future Draka

General Cable

PRYSMIAN CABLES & SYSTEMES FRANCE

23 avenue Aristide Briand

BP 801- PARON
89108 SENS Cedex / France

Tél.: 0386 9556 56
infocables.fr@prysmiangroup.com

Suivez-nous

prysmiangroup.com m ﬁ y u
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